Jatszotéri levegtzés?
Playgrounds's air quality in Budapest
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Osszefoglalas: Az utébbi években tobb helyen lathattuk, hogy tjféle jatszotereket alakitottak ki Budapest belss
keriileteiben, sajnos sok esetben forgalmas utak kornyezetében. Vizsgalatunk célja volt kiilonb6z6 forgalmu utak —
nagy forgalmu Gt mellett; nagy forgalmi 1ttél tavol; kozepes forgalom mellett; kis forgalom mellett; hattér -
kornyezetében talalhatd jatszoterek levegémindGségének felmérése. A jatszoterek levegGkornyezetének
jellemzésére, a kozlekedési eredetli légszennyezettség jelenlétére utalé nitrogén-dioxidot és benzolt, mint
altalanosan elfogadott indikatorokat hasznaltuk. A NO2 passziv mintavételére a trietanolamin abszorbenst
tartalmaz6 mintavevd eszkozt, az in. Palmes-csovet, a benzol expozicié meghatarozasidhoz pedig Radiello tipusi
mintavevét hasznaltunk. A vizsgélatokat egy éven keresztiil, minden évszakban 2x1 hetes periédusokban végeztiik.
Osszesen 24 jatszotér felmérésére keriilt sor Budapest teriiletén. A nagy forgalmu tt mellett talalhato jatszoterek
éves terhelése nitrogén-dioxid tekintetében kismértékben (2,5%-kal) meghaladta, a benzol éves
atlagszennyezettsége pedig elérte a vonatkozd egészségiligyi hatarértéket. A legkedvez8bb helyzetet, amint az
varhato volt, a kis forgalmu utak mellett, és a hattér tipust kornyezetben 1év6 jatszoterek esetében tapasztaltuk.
Mindezek fényében fontosnak tartjuk, hogy a jatszoterek tervezési elGirasai kozott szerepeljenek levegéminGségi
szempontok is, hogy a gyermekek - mint érzékeny populaci6 - olyan leveg6kornyezetben jatszhassanak, mely nem
jelent kockazatot szamukra.

Kulcsszavak: 1égszennyezettség, levegéminGség, nitrogén-dioxid, benzol, illékony szénhidrogének, jatszotér,
egészségligyi hatarérték

Abstract: The objective of this study was to estimate the effect of traffic emissions on children in playgrounds, the
location of the playgrounds were selected according to traffic density.Nitrogen dioxide and benzene as an
indicators were selected to determine the air pollution. Palmes tube inside a surface impregnated with triethanol
amine were used for NO2 sampling and the benzene measurements were performed using Radiello diffusive
samplers. The measurements were performed 2x1-week period every season during one year. Altogether 24
playgrounds were surveyed in Budapest. The high traffic roads next to playgrounds of the annual averages on NO2
pollution at exceeded (2,5%) and the benzene value had reached the threshold limit value. The playing was the
most enjoyable, due to the best air quality environment, on the playgrounds next to roads with low traffic. To take
into account the necessity of air quality aspects in plannig of playgrounds is confirmed by the all conclusions
above mentioned.
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Bevezetés

A varosi levegé mindségét jelentds mértékben meghatarozé kozlekedés levegdszennyezd
hatasara vonatkozo6 kozlemények mar a hatvanas években is megjelentek, azonban az emberi
egészségre gyakorolt hatasok elemzése csak az utobbi két évtizedre jellemz6.

Azb6ta szamos tudomanyos felmérés, epidemiologiai vizsgalat bizonyitotta mar, hogy a
leveglszennyezés karosan hat az emberek egészségére (1-5), kiilonosen a sériilékeny
lakossagesoportok (oregek, gyermekek, asztmésok, sziv és érrendszeri betegségben
szenveddk, kismamak) a leginkdbb érintettek. A karosit6 hatads sokrétii: egészségeseken a
léguti fert6zések gyakoribbakka valhatnak, hosszabb ideig tartanak, az asztmas kicsik tiinetei
fokozdédnak, tobbszor kell gyogyszert hasznalniuk, és stir(ibben kell ket fulladds miatt
kezelni, rendkiviil silyos szennyezés esetén pedig az Gjsziilottek, kisgyermekek halandbsaga

is megnovekszik.

Tobb esetben bizonyitottak, hogy a krénikus obstrukeids 1égzdszervi és asztmas betegek
allapota rovid és hosszu ideji légszennyezés hatasara egyarant romlik. A 1égzGszervi tiinetek
fokozddnak, a légzésfunkcié csokken, a gyogyszerfogyasztas emelkedik, és né a korhazi,
illetve a silirgGsségi ellatasra valé igény (6).

A fentiek szerint tehat a levegGszennyezettség szenzibilizalhat és gyulladast provokalhat,
ezért a léguti betegségek oka, prediszponalé faktora, és a kronikus betegségek
rosszabbodasanak okozoja lehet. A kornyezetszennyezés karosit6 hatasa az expozicid
latott napvilagot, amely az egyéni érzékenységbeli kiilonbségek egyik okat egyes enzimek
genetikai polimorfizmuséaban latja (7).

A kozti gépjarmiivek égéstermékeit tobbféle gdznem{ és szilard anyag keveréke képezi,
a tokéletlen égés kovetkeztében szénmonoxid (CO), szénhidrogének (CH), nitrogénoxidok
(NOy), poliaroméas szénhidrogének (PAH-ok), illékony szerves vegyiiletek (VOC-k) és
aeroszolok kibocsatasaval kell szamolni. Kozismert, hogy ezeknek az Osszetevoknek nagy
része egészségkarositd hatassal bir (8).

Egy atfogd epidemiologiai vizsgéalat szerint - mely a kozlekedés egészségi hatasat
vizsgalta Ausztridban, Svajcban és Franciaorszagban - az Osszhalalozas 3%-a (20.000
eset/év) tulajdonithat6 kizarélag a kozlekedésnek, emellett tobb mint 25.000 1j kronikus
bronchitis (felnéttek), tobb mint 290.000 bronchitis (gyermekek), és tobb mint 0,5 millio

asztmas roham kialakulasaval hoztak 6sszefiiggésbe (9).

Az APHEKOM projektben a légszennyezés egészségi hatisat becsiilték 25 eurodpai
févarosban, 33 millié lakos adatai alapjan a PM,s-re vonatkozoan a WHO Air Quality
Quidelines szerint 10ug/ms3 feletti éves atlagkoncentracié évente 19.000 ember (ebbdl

15.000 f6 sziv- és érrendszeri betegség miatti) halalahoz jarul hozz4 (10).
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A leveglszennyezettség, és a heveny légzészervi morbiditas Osszefiiggéseit vilagszerte
els6sorban gyermekek korében vizsgaljdk. A gyermekek kiilonosen alkalmas indikator
populéciot jelentenek a kornyezeti tényezok hatdsa szempontjabol, hiszen érzékenyebbek a
toxikus artalmak irant, nagyobb helyhez kotottségiik miatt expozicidjuk jobban jellemezhetd,
és naluk nem kell szdmolni a munkahelyi és dohanyzas okozta expozicidval. Szdmos
tanulmény egyértelm@ien azt mutatja, hogy a gyermekkori asztma salyossaga Osszefiigg a
kozlekedési emisszié mértékével (11-13).

Az utébbi néhany évben tobb olyan megfigyelés sziiletett, amely valdszin(isiti a
levegGszennyezettség (PM, NO2, SO2, 03) és az asztma gyakorisag kozotti 6sszefliggést (14).
Egy tanulmany szerint 300m-en beliil talalhat6 forgalmas ut esetén a légzésfunkcié romléasat
figyelték meg gyermekek korében, az Osszefiiggés még erdsebb, ha az tttest gom-en beliil
helyezkedett el (15). Méasik vizsgalatban azt talaltdk, hogy a 200m-en beliili, forgalmas
helyen é16 gyerekek esetében megnovekedett az asztma miatti korhazi kezelések szama (16).
Az 4ltalaban j6 levegmindségli kornyezetben is talaltak 0sszefiiggést a gyerekkori asztmas és
bronchitises tiinetek és a nagy forgalmu ut kozelsége kozott (17). Nagy forgalmu uttol 150-
200 méterre él6 gyerekek esetében nagyobb aranyban fordul el§ az asztma, mint a

kozlekedési expozicioval nem érintett gyerekeknél (18).

Mindazok ellenére, hogy szamos kutatisi eredmény bizonyitja, hogy a légszennyezés
karosan hat a légzdszervekre, illetve a sziv- és érrendszerre, sportpalyakat, iskolakat

létesitenek nagy forgalmu utak mellé.

Torok kutatok vizsgaltak forgalmas utaktol kiillonbozé tavolsdgban talalhato jatszoterek
aeroszol terhelését (PM,, és PM.;) Isztambulban. A legalacsonyabb koncentracidkat egy
parkban talalhato jatszotér esetében mérték, de ez is meghaladta a WHO 24 6rara vonatkozo
(PM,o:50ug/m3; PM.s: 25ug/ms3) ajanlasat. A kozlekedési expozicionak jobban Kkitett
jatszotereken tapasztaltak a legmagasabb szennyezettséget (19).

A mai jatszotereken, ,,a hinta gombolyded forméja, lagy anyagbol késziil, alig lengedez, a
tagas homokozoban kolyokvar varja a pelenkas ostromlokat, puha miianyag réteg takarja a
foldet, ha netdn fenékre huppanna egyik-méasik apr6é gyerk6c”. Intézetiink kiemelten
foglalkozik a lakossag - kiilonosen az érzékeny populacio - egészségének a kiilonb6zd, karos
kornyezeti hatasokkal szembeni védelmével. Ennek kapcsan vet6dott fel benniink a kérdés,
hogy j6 helyen vannak-e ezek a szép jatszohelyek, ahol alkalmanként o6rakat toltenek a
csoppségek ,élénk maszkalassal, futkosassal”. Sajnos, sok jatszotér talalhatdé nagy forgalmu
utak kornyezetében és jelenthet hosszti tdvon egészségiigyi kockazatot az ott tart6zkodo

gyermekek és kismamak szamara.
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Vizsgalatunk célja volt, kiilonboz6 forgalmi utak — nagy forgalmu 1t mellett; nagy
forgalmu uttél tavol; kozepes forgalom mellett; kis forgalom mellett; hattér -

kornyezetében talalhato jatszoterek levegéminGségének felmérése.

Modszer

A nitrogén-oxidok (NOx) els6sorban a jarmiivek iizemanyaganak égéstermékeibdl
szarmaznak, valamint az energia-termelésbdl és a fiitésb6l. A kiils6 1égtérben a nitrogén-
monoxid (NO) gyorsan atalakul NO,-a, a 1égkorben jelenlévd oxidalé anyagok hatasara. Az
NO. koncentraci6 a kozlekedés eredetli légszennyezés indikator paramétere. A nitrogén-
dioxid terhelés mérhet6en magasabb kozeli forgalmas utak kornyezetében, és hatassal van a

felnGttek és gyerekek 1égzdszerveinek allapotara (20).

A benzol legnagyobb forrasat a benziniizem jarmiivek bels6égésti motorjai jelentik, de
szén és olajtiizelés, lizemanyagtolté allomésok, olajfinomitok és vegyi iizemek kibocsatasa
révén is keriil a kornyezeti leveg6be benzol (21). A benzol nagyon illékony szénhidrogén, és
leginkabb belégzés atjan exponalddunk vele.

Egy tanulmanyban, mely az illékony szerves vegyiiletek jelenlétét vizsgalta forgalmas
utak mellett, varosi hattér teriileten és vidéki kornyezetben, azt talaltak, hogy a kozati
forgalom kozelében a benzol és a toluol atlagos koncentraci6ja 27 és 39ug/ms, illetve a

benzolterhelés gyakran magasabb, mint 4oug/ms (22).

Angol kutatok monoaromas szénhidrogén terhelést mértek mozgé jarmivekben, és egy
fix ponton az tton, illetve gyalogos expoziciot is vizsgaltak forgalmas utak mentén 1m, és
1,5m magassagban. A jarmiivekben és az Gton mért koncentraciok kozott kicsi eltérés
mutatkozott, mely azt jelezte, hogy a jarmiiben tapasztalhat6 BTEX terhelés f6 forrasa a
kornyezé gépkocsik karosanyag-kibocsatasa. Kozaton és a jarmiivekben a benzol és toluol
szennyezettség tObbszorose volt a varosi hattérteriileten mért értékeknek. A gyalogos

expozicid is nagyobb mértéki volt a hattérterheléshez képest (23).

A jatszoterek leveg6kornyezetének jellemzésére, a fentiek alapjan, a kozlekedési eredetii
légszennyezettség jelenlétére utald nitrogén-dioxidot és benzolt, mint altalanosan elfogadott
indikatorokat hasznaltuk. Széles korben alkalmazzak mind a nitrogén-dioxid, mind a benzol
szennyezettség mérésére a passziv mintavételi technikat. A NO, passziv mintavételére
Palmes tipusu difftziés mintavevd eszkozoket hasznaltunk, amelyekben a szorbens feliilet
trietanol-aminnal impregnalt, acélbdl késziilt sziir6 volt (1. abra). Az expoziciét kovetGen a
mintak leoldéasa a szorbens feliiletérdl ultra tiszta vizzel tortént. Az oldat analizisét Saltzman
modszer szerint végeztiik, amely a nitrit ion kolorimetrids meghatarozasan alapul. A diazo-

reagens hozziadisat kovet6en az oldat abszorbancidjat 540onm hulldimhosszon mértiik,

©s92
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minta NO, tartalmanak, a mintavétel idGtartamanak, a diffazios koefficiens, és a mintavevd

eszkoz geometriai paramétereinek ismeretében szamitottuk ki.

1. abra: ,,Palmes” tipusu diffiiziés mintavevd
»

Fig 1: Palmes-type Diffusion Tube

A benzol expozici6 meghatarozasahoz aktiv szén szorbenssel t6lt6tt Radiello tipusu diffazios
mintavevd eszkozt hasznaltunk (2. abra). Az exponalt mintak szénhidrogén tartalmat szén-

diszulfiddal tortént deszorpcié utan gazkromatografias modszerrel hataroztuk meg.

2, abra: Radiello diffiiziés mintavevd

Fig. 2: The Radiello diffusive sampler

A vizsgalatokat egy éven keresztiil, 2010-2011. kozotti id6szakban, minden évszakban 2x1
hetes periddusokban végeztiik. Osszesen 24 jatszotér felmérésére keriilt sor Budapest
teriiletén. A jatszotér méretének fiiggvényében 3-5 méréponton vizsgaltuk az adott teriilet

nitrogén-dioxid terhelését, a benzol koncentraciok meghatarozasa egy ponton tortént.

A vizsgalt helyszineket, a kiilonboz6 forgalma utak szerinti csoportositisban az I.
tablazat mutatja be. A monitorozott jatszoterek teriileti elhelyezkedését a 3. dbra

szemlélteti.
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I. TABLAZAT: A vizsgalati helyszinek megnevezése kiilonb6z6 jatszétér kategoriak

szerint

TABLE 1: The sampling sites in different category of the playgrounds

Jatszoteér tipusa/Type of playground Jatszotér helye/Location of playground

Nagy forgalmu at mellett/Near high traffic Hild tér V.

Arpad Fejedelem u. IIl.

Lajos u. 123 11

Nagy forgalmu uttol tavol/Away from high traffic F& u. 70. IL.

Csorsz u. 12. XII.

Szobor u. XIII.

Kassai tér XIV

Ormos u. 10. XIV.

Kozepes forgalmu at mellett/Near medium traffic Tas vezér 1-5. XI

Hunyadi tér- XIX

Jozsef A. Itp.-IX

Vezér u. 109 XIV

Bajza u. VI

Hunyadi tér VI.

Klauzal tér VII.

Kazinczy u. VII.

Karolyi Kert V.

Szabadsag tér V.

Kis forgalmu ut mellett/Near small traffic Kerekerdd tér IX

Orsolya u. XX.

Gardonyi Géza u. Il.

Pdstyén tér XVIII.

Felvonulas tér XIV.
Hattér/Background Normafa
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e e
Jelmagyarazat/ Legend:
Nagy forgalmi at mellett/ Near high traffic
Nagy forgalmi Gttél tivol/ Away from high traffic
Kizepes forgalmu at mellett/ Near medium traffic

| Jod J ¥ J

Hittér/ Background

3. abra: Mérési helyszinek

Fig 3: Sampling locations
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Eredmények

A mérési eredményeket a terhelés mértéke, illetve a hatalyos (4/2011. (I.14.) VM rendelet)
éves egészségiigyi hatarérték (NO.: 40ug/ms3, benzol: 5ug/ms3) viszonylataban értékeltiik.

A jatszoterek nitrogén-dioxid terhelése
A vizsgélt szennyez6 anyag koncentracidjaban lényeges kiilonbségeket tapasztaltunk, attol

fligg6en, hogy milyen leveg6 kornyezetben keriilt kialakitasra az adott jatszotér.

A 4. abran szemléltettiik az egyes mér6pontokon mért éves NO. terhelést, a jatszoterek
kornyezetében talalhat6, kiilonb6z6 forgalmii utak szerinti csoportositdsban. Az éves

hatarértéket meghalado6 szennyezettséget eltéré szinnel emeltiik ki.
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4. abra: A vizsgalati helyszinek éves NO, szennyezettsége

Fig 4: Annual average of NO. pollution on each sampling points

A nagy forgalmu Gt mellett talalhato, két jatszotér (V., Hild tér és III., Arpad Fejedelem tt.)
éves NO. terhelése 10-15%-kal meghaladta a vonatkozo6 egészségiigyi hatarértéket. Abban az
esetben, ha jatszoterek nagy forgalmu uttél tavolabb keriiltek kialakitasra (23-36ug/ms),

szennyezettségiik hasonlonak bizonyult a kozepes forgalmi utak mellett (28-38ug/ms3)
létesitett jatszoterekhez.

A kisforgalmt utakkal Ovezett jatszoterek esetében a beépitettségi viszonyok, és helyi

emisszio forrasok kovetkeztében az Orsolya u. és Kerekerdd tér esetében a kozepes forgalmt
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utakhoz hasonldéan alakult a nitrogén-dioxid terhelés. A tobbi jatszoteret, varakozasunknak

megfelelGen, alacsonyabb koncentraciok (18-25ug/ms3) jellemezték.

A Normafan talalhat6 jatszotéren jatszhatnak a gyermekek a legjobb mindségi

leveg6kornyezetben, hiszen itt az éves nitrogén-dioxid szint a vonatkoz6 higiénés normanak

mindossze 25%-at tette ki.

A jatszoterek méretének fiiggvényében, 3-5 mérGponton vizsgaltuk az adott teriilet
nitrogén-dioxid terhelését. Egy nagy, és egy kis forgalmt ut kornyezetében talalhatd
jatszohelyek esetében mutatjuk be a mintavételi pontok elhelyezkedését és a mért értékeket
az 5. abran. A jatszoterek uttol tavolabb es6 részein 14-20%-kal alacsonyabb nitrogén-dioxid

terhelést tapasztaltunk.
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5. abra: A NO. szennyezettség tertileti eloszlasa jatszotereken beliil (ug/ms3)

Fig. 5: Regional dispersion for NO. pollution in playgrounds (ug/ms3)
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6. abra: A vizsgdlati helyszinek éves benzol szennyezettsége

Fig 6: Annual average of benzene pollutionon on each sampling location
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A jatszoterek benzol szennyezettsége
A 6.abran szemléltetjiik a vizsgalati helyszinek éves benzolterhelését, forgalomtipusonkénti

bontasban. Az éves hatarértéket elérd, illetve meghaladé szennyezettséget eltérGé szinnel

emeltiik ki.

A benzol terhelés teriileti eloszlasa kis mértékben eltért a nitrogén-dioxid esetében

megfigyelt kiilonbségektol.

A nagy forgalmu utak mellett kialakitott jatszoterek koziil az Arpad Fejedelem tuti (IIL.)
jatszotér éves benzol terhelése kismértékben meghaladta, a Lajos utcai (IIL.) pedig elérte a
higiénés normat.

A nagy forgalmu utaktél tavolabb az éves szennyezettség 4-5ug/ms3 kozott alakult, két

jatszohely esetében érte el az egészségligyi hatarértéket.

A kozepes forgalmu utakkal ovezett jatszoterek koziil ketté (Hunyadi tér XIX., Vezér ut
XIV.) éves benzol terhelése 30%-kal meghaladta a higiénés normat, melynek hatterében a
jatszotér el6tt talalhato buszmegall6 allhat. A tobbi esetben (3,8-5ug/ms3) hatarérték tallépés

nem fordult eld.

A kisforgalmt utak mellett 1étesitett jatszoterek esetében az Orsolya u. éves benzol
szennyezettsége 6%-kal tallépte a vonatoz6 egészségligyi hatarértéket, helyi emisszié forras

kovetkeztében. A tobbi jatszotér terhelése (2,8-4,8ug/ms3) a higiénés norma alatt.

A Normafan talalhat6 jatszotér éves benzol szennyezettsége a megengedett szint felét sem

érte el.

A levegoterheltség szezondalis valtozasa
A 7. és 8. dbran szemléltetjik az egyes vizsgalati id&szakokban mért teriileti

atlagszennyezettséget, a jatszotereket jellemz6 forgalmi koriilmények szerinti bontasban.

Nitrogén-dioxid esetében az Gszi honapokban tapasztaltuk a legmagasabb terhelést,
valamennyi vizsgalt jatszotér vonatkozasaban, a legkedvezébb iddszak a nyari honapokban
volt megfigyelhet§, ezt az idGszakot jellemz§ alacsonyabb kozlekedési volumennek

koszonhetden.

Megallapithat6 az is, hogy a benzol esetében, illékony tulajdonsaganak koszonhetGen az
Oszi és téli honapokban lényegesen nagyobb terhelési szint alakult ki, mint a masik két

idGszakban.
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7. abra: A nitrogén-dioxid szennyezettség szezondalis vdaltozasa
Fig 7: Seasonal variation of NO2 pollution
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8. abra: A benzol szennyezettség szezondlis valtozasa

Fig 8: Seasonal variation of benzene pollution
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Megbeszélés

A nitrogén-dioxid és a BTEX szennyezettség teriileti eloszlasiban is megfigyelhetd
kiillonbségek héatterében az 4all, hogy a varosi leveg6 mindségét jelent6s mértékben
meghatarozza a helyi emisszi6 forrasok és a kozati kozlekedés kibocsatasa, forgalmas
utvonalak mentén nagyobb leveglterhelés varhat6. Az utak mentén kialakuld
légszennyezettséget az utat szegélyezs épiiletek és az uttest masik oldalan 1évé hazak
méretei, kozottiik 1évé tavolsag (utca ,kanyon” jellege), terek jelenléte is jelentGsen
befolyasolhatja. Az 1uttdl tavolodva, fas-bokros és jobban atszell6z8 kornyezetben, illetve

magas épliletek mogott kedvez6bb levegémindség tapasztalhato.

A nitrogén-dioxid tekintetében a nagy forgalmii ut mellett taldlhat6 jatszoterek éves
terhelése kismértékben (2,5%-kal) meghaladta a vonatkoz6 egészségiligyi hatarértéket (lasd
9. abra). A belvarosban, beépitett kornyezetben 1év6, kozepes forgalmi utakkal Gvezett
jatszoterek éves nitrogén-dioxid szennyezettsége (33ug/ms3) kozel hasonléonak bizonyult a
nagy forgalmu uttél tavolabb épitett jatszoterekéhez (31ug/ms3). A kisforgalmit utak mellett,
illetve a hdttérnek tekinthet§ kornyezetben talalhaté jatszohelyek terhelése a megengedett
szint 65, illetve 25%-at érte el.
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9. abra: A nitrogén-dioxid és a benzol teriileti éves atlagszennyezettsége forgalomtipusok szerint

Fig 9: Regional annual average for NO2 and benzene pollution of traffic grouped by type
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Ha a forgalmas utak mellett telepitett jatszotereken mért szennyezettséget egyiitt tekintve
vetjik Ossze az uttesttdl tavol telepitett, zoldovezetben talalhat6 jatszohelyek terhelésével,
megallapithat6, hogy a nagy forgalmu utvonalak mentén jatsz6 gyerekek és kismamak

hossza tavia NO, expozicidja 4-szer magasabb.

A benzol éves atlagszennyezettsége a nagy forgalmii ut mellett taldlhatd jatszoterek
esetében elérte, a nagy forgalmil 1ttél tGuolabb, illetve a kozepes forgalmii utakkal ovezett
jatszoterek tekintetében megkozelitette (4,7 és 4,8ug/m3) a higiénés normat (lasd 9. abra). A
kisforgalmu utak mellett talalhat6 jatszoterek benzol terhelése is a megengedett éves szint
86%-at tette ki. Egyediil a hattérnek tekinthet6 kornyezetben talalhat6 jatszohely (Normafa,
2,4ug/m3) benzol szennyezettsége volt kozepesnek mondhat6. Hangstlyozand6, hogy a
Normafat jellemz6 leveg6 kornyezethez képest a nagy forgalmt utak mellett kialakitott

jatszoterek éves benzol terhelése 2-szer magasabbnak bizonyult a monitorozott évben.

Kovetkeztetés

Osszehasonlitva az 6t kiilonboz6 tipust forgalmi kornyezetben talalhatd jatszotereken
végzett vizsgalatok eredményeit megallapitottuk, hogy nitrogén-dioxid tekintetében a nagy
forgalmii utak kozelében épitett jatszoterek terhelése a legmagasabb. A legkedvez&bb
helyzetet, amint az varhat6 volt, a kis forgalmil utak mellett és a hattér tipusa kornyezetben
1év6 jatszoterek esetében tapasztaltuk. Egészségi kockazatot nem jelentd benzol expoziciot
csak a Normafan, illetve a Gardonyi Géza utcaban (II. keriilet, zoldovezet) talalhato
jatszotereken meértiink, a tobbi helyszinen a benzol, daganatkelt6 hatasa miatt komoly

kockazatot jelenthet az ott tart6zkodok szamara.

A gyermekek - mint érzékeny populacid - egészségének preventiv védelme érdekében
javasoljuk a meglévé jatszoterek levegémindségének felmérését és annak a sziil6k szamara
torténé on-line kozzétételét. Fontosnak tartjuk és javasoljuk, hogy a jatszoterek tervezési
el6irasai kozott szerepeljenek levegémindségi szempontok is, hogy a felnovo generaci6 olyan

leveg6kornyezetben jatszhasson, mely nem jelent kockéazatot szamara.

KOSZONETNYILVANITAS

Koszonetiinket fejezziik ki az OKI, LevegGhigiénés Osztily munkatarsainak, Sebesi Imrénének, LEkos
Ferencnek, és Mez6ffy Lajosnénak, akik aktivan részt vettek a mintavételekben. Koszonettel tartozunk
a Talajhigiénés osztalyr6l Kment Ferencnének a benzol mintak analizisében végzett munkajaért.
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