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Bevezetés

Az  Uromlevell parlagfli [Ambrosia
artemisiifolia L. (Compositae)] elso
magyarorszagi eléfordulasat az 1920-as
évek elején jegyezték fel (1, 2). A kedvezo
iddjardsi  és  kornyezeti  feltételeknek
koszonhetden hamarosan a legfontosabb
invaziv gyomnodvénnyé¢ valt, mely 5-6,5
millid6 hektart fert6z6tt meg hazank
mezOgazdasagi teriiletein (3). A parlagfii
gyors terjedése figyelhetd meg felhagyott
foldeken napraforgd és kukorica tablakon
valamint gabona tarlon (4). Akér egyetlen
névény is pollenszemek millidrdjait képes
kibocsatani, légkori koncentracidja
meghaladhatja az ezer db/légkdbmétert is
(.). Az erdsen allergén pollen augusztus és
szeptember kozott uralja a 1égkort (6).
Magyarorszag lakossaganak 10%-a
szenved parlagfli allergiatdl (.). A ndvény
elterjedésének hatterében valoszinlleg a
kedvezd iddjaras mellett a természetes
ellenségek csekély szama is kozrejatszik
(7). Napjainkig csupan néhiny gombafajt
irtak le a parlagfii korokozdjaként (8). A
gyomnovények elleni bioldgiai védekezés
elve szerint a novény megtelepedését és
terjedését természetes kornyezetében a
gazda specifikus kartevok
visszaszorithatjadk. A klasszikus biologiai
védekezés egyik elénye a hosszu tava
hatas, mely csekély befektetést igényel (9).
A monofag parlagfii levélbogar
(Zygogramma suturalis F. (Coleoptera,
Chrysomelidae) alkalmazasanak
lehetdségét Oroszorszagban vetették fel
(10.). Néhany éven beliil a Z. stuturalis
képes volt visszaszoritani a parlagfiivet a
kibocsatasanak helyén, illetve annak
kozelében (10, 11). Azonban kés6bbi
vizsgélatok kimutattdk, hogy bar a rovar
széles korben elterjedt a parlagfiivel
fertdzott teriileteken, egyedszama alacsony
maradt és nem volt képes szignifikdnsan
csokkenteni a parlagfii szamot a
vetésforgdban (12). A rovart Jugoszlavia,
Kina és Ausztrélia teriiletein is bevetették

(13, 14, 15), a kisérletek az
oroszorszagihoz  hasonld  eredményre
vezettek (1.). Reznik (17) kimutatta, hogy
a rovar tapnovény keresési és terjedési

képessége korlatozza a faj
alkalmazhatdsagat a biologiai
védekezésben.

Mivel fentiek alapjan a Z. stuturalis
nem alkalmas a parlagfi hatékony
visszaszoritasara, vizsgalatokat kezdtiink a
parlagfiivel taplalkozé hazai rovarfajok
felkutatasara, melyek alkalmasak lehetnek
a bioldgiai védekezésre. Szdmos polifag
rovart talaltunk, melyek kozott harom
levéltetiifajt  tovabbi  vizsgéalatra  is
érdemesnek tartottunk. A Brachycaudus
helicrysi Kaltenbach klorotikus foltokat ¢s
levéltorzulasokat  okozott a  fertdzott
novényeken. Az Aphis fabae Scopoli
nagyobb kolonidkat alkotott, de ritkdbban
fordult eld a parlagfiivon. A Myzus
persicae Schulzer szintén megtalalhato volt
a novény alsobb részein, az iddsebb
leveleken.

Korabbi kisérleteink soran (1, 19)
tiveghdzban nevelt, 4 valédi lombleveles
parlagfli novényekre 5-5 Aphis fabae,
Brachycaudus  helichrysi és  Myzus
persicae szarnyatlan imagot helyeztiink.
Mindharom  levéltetiifaj  taplalkozasa
kovetkeztében csokkent a novények
hossza, a porzds virdgok szama, a teljes
1d6szak alatt termelodott pollen
mennyisége, a 1égkori pollenkoncentracid
¢és a pollenszemek csiraképessége. Ezek a
megfigyelések, valamint e fajok viszonylag
konnyen megvalosithatd tomegtenyésztése
(18) miatt felmeriilt annak a lehetdsége,
hogy a levéltetvek Magyarorszagon
alkalmazhatdk lehetnének bioldgiai
védekezésre. Vizsgalatunk célja az volt,
hogy  megallapitsuk a  levéltetvek
taplalkozasanak  hatdsat a  parlagfii
fejlodésére  és a  pollenkibocsatasra
iiveghdzi ¢és szabadfoldi korilmények
kozott.



EGESZSEGTUDOMANY, LII. EVFOLYAM, BUDAPEST, 2008 3. SZAM 3

Anyag és modszer
Uveghazi kisérletek

Az A. fabae, a B. helichrysi és a M.
periscae tenyészeteket Magyarorszagon
parlagfiir6l begyijtott egyedekbdl
létesitettiik. A B. helichrysi és a M.
periscae egyedeket a Magyar Tudomanyos
Akadémia Novényvédelmi
Kutatéintézetének kisérleti telepén
gyljtottikk (Nagykovacsi, 47° 32°52.6” N,
18° 56’ 6.2”E) 2004. junius 8-an és 15-én.
Az A. fabae egyedeket Balatonenréden
gytjtottik 2005. jinius 22-én (46° 53°
37.68” N, 18° 06’ 28.83”E).

A levéltetveket parlagfli novényekre
helyeztiikk iiveghdazban (20-30 oC-on
nappal, és 15-20 oC-on ¢&jjel, 14:10 fény:
sotét  fotoperiodus  mellett,  potfény:
Tungsram HgMI 1000W/D1 nappali
fémhalogén lampa, 7500-8000 Ix.). A
cserépbe liltetett, fert6zott novényeket egy
kerettel ~merevitett organza  haldval
lefedtiik. A parlagfii magokat miianyag
tenyészedényekbe, 3 cm vastag talajréteg
felszinére helyeztilk, majd 1 cm vastag
homokkal fedtilk. A ndvényeket 12 cm
atméréji.  mianyag cserépbe iiltettiik
kétleveles korban.

Mindharom levéltetiifajbol 5-5 db
szarnyatlan imagot 20-20 cserépbe iiltetett
4 leveles parlagfii névényre helyeztiink
puha ecsettel, mig 20 levéltetli mentes
novény kezeletlen kontrollként szolgalt.
Mind a fertozott, mind a kezeletlen
novényeket organza haldval izolaltuk. A
80 edényt 10 miianyag talcan helyeztiik el,
ahol a ndvényeket naponta alulrol
ontoztiik.

A légkori pollenkoncentrdcio mérése
tiveghdzban

A novények ¢és a fOvirdgzati tengely
hosszat a fertdozést koveto 20., 27. és 35.
napon mértik meg. Minden mintavételi
idopontban megallapitottuk a  1égkori
pollenszamot is. Ennek céljabol a
novényeket egyenként egy 45x50x45 cm-

es fiilkébe helyeztiik, melyhez Hirst-tipust
(20) pollencsapdat csatlakoztattunk (1.
abra). A beszivo nyilas és a parlagfii
kozotti tavolsag 17 cm volt. A levegd
mintavételt 5 percig folytattuk, ezutan
kamrat porszivoval kitisztitottuk. A kisérlet
végén megmértik a parlagfiivek hosszat,
megszamlaltuk a him viragzatokat, majd a
ndvényeket talajszinten levagtuk és 25-30
oC-on Berlese tolcsérekbe helyeztiik 5
napra annak érdekében, hogy begytijtsiik a
levéltetveket. Ezt kovetden a levéltetveket
sztereomikroszkop alatt megszamoltuk ¢és
megmértiik a novények szaraz tomegét.

A pollenhozam mérése iiveghdzban

A novények pollenhozamat hasonlod
koriilmények  kozott, tiz  ismétlésben
vizsgaltuk. E kisérletben a levéltetvek
novényre helyezése utdn harom héttel
késobb  meghataroztuk a  novények
pollenhozamat, valamint a ndvények
hosszat, a virdgzati tengelyek hosszat és a
légkori pollenkoncentraciot. Ennek soran
ellendriztiik korabbi eredményeinket (19)
¢s kidolgoztuk a pollenhozam mérési
eljarast a késobbi szabadfoldi
vizsgélatokhoz. A pollenhozam ¢és a
1égkdri pollenkoncentracio mérés
eredményeit egymadssal 6sszehasonlitottuk,
igy ellendrizve a két modszer hatasfokat. A
pollenhozam  megallapitdsdhoz a {6
viragzati tengelyt egy 15%25 cm-es, alsé
részén atlyukasztott polietilén zacskoba
helyeztiik, mely a kisérlet végéig a
novényeken maradt. A zacskokat 250 mL
0,02 %-os Tween 20 oldatban mostuk,
majd a mosofolyadékbol kevertetés utan 12
mL-t centrifuga csovekbe helyeztiink.
Ezekbdl wjabb kevertetés utan 0,01 mL-t
kivettiink, melyben mikroszkop
segitségével megallapitottuk a termelddott
pollen mennyiségét.

Szabadfoldi Kisérletek

A szabadfoldi izolatoros vizsgalatokat a
Magyar Tudomanyos Akadémia
Novényvédelmi Kutatointézetének kisérleti
telepén végeztik. Az 0Oszi mélyszantas
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2006 novemberében, a tavaszi talajmunka
aprilis elején tortént.

A parlagfii kelését kovetéen 80 db 4
valodi  lombleveles parlagfi  novényt
boritottunk izolatorokkal. Az izolatorok
450-500 cm2  teriiletet fedtek le.
Izolatoronként 5 megjeldlt névényre A.
fabae, B. helichrysi és M. persicae 5-5
szarnyatlan imagdjat helyeztik finom
ecsettel. A mesterséges levélteti fertdzést

A

e

megel6ézéen az izolatorokat alaposan
atvizsgaltuk, hogy a levéltetvek
természetes ellenségeit  eltavolitsuk.

Mindharom levélteti fajjal 20-20 izolator
5-5 kijelolt parlagfii egyedét fertdztik és
20 fertdzésmentes novényt izolaltunk
kezeletlen kontrollként. Minden masodik
izolatorban egy ndvényre felhelyeztik a
polietilén  zacskdkat a  pollenhozam
megallapitashoz a leirt modszer szerint.

a0

1. ABRA: A vizsgalatok eszkozei. A: zart légterti 16gkori pollenkoncentracié mérés, a: parlagfii,
b: vizsgalt 1égtér, c: kamra (45x50%x45 cm), d: a ndvény és a pollencsapda beszivé nyilasa kozotti
tav (17 cm), e-i: Hirst-tipusu pollencsapda (e: beszivonyilas 0,2x1,4 cm, f: targylemez, g: sinpar és
oraszerkezet, h: pumpa, i: aramforras. B: pollenhozam mérése iiveghazban, j: izolator, k: 15%25
cm-es, also részén atlyukasztott polietilén zacsko. C: pollenhozam mérése szabadféldon. D:
Berlese tolcsér.

FIG. 1. Instrumentation. A: measurement of airborne ragweed pollen concentration, a: ragweed b:
air space, ¢: chamber(45x50x45 cm), d: distance between the plant and the intake of the pollen
trapl7 cm, e-i: Hirst-type pollen trap, (e: intake: 0.2x1.4 cm , f: microscopic slide, g: holder and
clockwork, h: pump, i: power supply. B: measurement of pollen yield in greenhouse, j: mesh cage,
k: polyethylene bag (15%25 cm) perforated at the bottom, C: measurement of pollen yield in field.
D: Berlese funnel

Statisztikai elemzések

Az adatokat a STATISTICA 6.1 (Statsoft
Inc, data analysis software system, 2003)
program segitségével elemeztiik. Az egyes
kisérleteken beliil jelentkezé hatasok
clemzésére ANOVA-t hasznaltunk, az
atlagok szétvalasztasdra pedig Tukey

HSD-tesztet alkalmaztunk. Lépésenkénti
regresszids analizist hasznédltunk annak
vizsgalatara, hogy a levéltetiifajok (mint

kategorikus valtozok) hogyan
befolyasoljak a novények
pollenkibocsatasat. Paronkénti Pearson

Product-Moment korrelacié szamitasaval
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ellendriztiik, hogy miként hat a fenti
valtoz6 a novények hosszara, a o viragzati
tengely hosszara, a porzds virdgzatok
szamara, valamint a szaraz tomegre; ill. a

levéltetvek szama a 1égkori
pollenkoncentraciora ill. pollenhozamra.
Kendall Tau korrelacié segitségével

vizsgaltuk meg az Osszefiiggést a szaraz
tomeg, a levélteti szam és a légkori
pollenkoncentracio kozott.

Eredmények

Husz nappal a fertdzés utdn a ndvények
hossza még nem valtozott egyik
levéltetiifaj kartételének hatasara sem (F =
2,56; df = 3,76; P = 0,06), azonban 27 ¢és
35 nappal késobb mar mindharom faj
negativ hatast fejtett ki (F = 9,43 ill. 13,609;
df = 3,76; P < 0,001 mindkét esetben; 2.
abra B,C).
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2. ABRA: A parlagfiivek atlagos hossza (£ 95% konf. int.) 20 (A), 27 (B) és 35 (C) nappal
az 5-5 db Aphis fabae (A.f.), Brachycaudus helichrysi (B.h.) ill. Myzus persicae (M.p.)
novényre helyezése utan. Az azonos betlivel megjeldlt oszlopok nem kiillonboztek
szignifikansan (Tukey HSD, p > 0,05).

FIG. 2. Mean (£ 95% Conf. Interval) height of common ragweed plants 20 (A), 27 (B) and 35 (C)
days after infestation with either 5 Aphis fabae (A.f.), 5 Brachycaudus helichrysi (B.h.) or 5
Myzus persicae (M.p.). Columns bearing the same letter were not significantly different (Tukey
HSD, p > 0.05).
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Huszonhét nappal az A. fabae fert6zés utan mig 35 nappal késébb mar mind a harom
a fo viragzati tengelyek hossza a kontroll faj szignifikdnsan csokkentette a viragzati
novényekéhez  képest  szignifikansan tengelyek hosszat (F = 7,44; df = 3,76; P <
csokkent (F = 3,30; df = 3,76; P < 0,02), 0,001; 3. abra).
14
12t A
10
8 L y
Bl a 3 a T
4t a - ]
| S
m P —
0 < @& = =
4 g
-
- 20, nap
E I4
T 12 B
= 3
< 1of 2
: af a a
3 13 b 1
e |1‘ ﬁ‘
i 1
= 2
0 e -
« ® = E
2
27 nap
14
12 T
10}
b
ar b b
E L
4 L
2 L
0 - g = -
o i) = E
2

3. ABRA: A parlagfii virdgzati tengelyek atlagos hossza (+ 95% konf. int.) 20 (A), 27 (B) és 35 (C)
nappal az 5-5 db Aphis fabae (A.f.), Brachycaudus helichrysi (B.h.) ill. Myzus persicae (M.p.)
névényre helyezése utan. Az azonos betlivel megjeldlt oszlopok nem kiilonboztek szignifikansan
(Tukey HSD, p > 0,05).

FIG. 3. Mean (+ 95% Conf. Interval) length of flower spikes (racemes) 20 (A), 27 (B) and 35 (C)
days after infestation with either 5 Aphis fabae (A.f.), 5 Brachycaudus helichrysi (B.h.) or 5 Myzus
persicae (M.p.). Columns bearing the same letter were not significantly different (Tukey HSD, p >
0.05). A névények szaraz tomege &és a viragzatok szama szintén csokkent a kontrollhoz képest
mindharom faj esetében a fertézés utan 35 nappal (F = 11,73 ill. 10,86; df = 3,76; P < 0,001 mindét
esetben; 4. abra A,B).

A B. helichrysi-vel fertdzott ndvényeken utan, mint a masik két faj esetében (F =
tobb levéltetli egyedet talaltunk 35 nap 23,50; df=3,76; P <0,001; 4. édbra C).
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4. ABRA: A parlagfiivek atlagos szaraz tomege (A), a him viragzatok szama (B) és a levéltetvek
végso szama (C) (= 95% konf. int.) 35 nappal az 5-5 db Aphis fabae (A.f.), Brachycaudus
helichrysi (B.h.) ill. Myzus persicae (M.p.) ndvényre helyezése utan. Az azonos betlivel megjeldlt
oszlopok nem kiilonboztek szignifikansan (Tukey HSD, p > 0,05).

FIG. 4. Mean (£95 % Conf. Interval) dry weight of plants (A), number of male inflorescences (B)
and final number of aphids per plant 35 days after infestation with either 5 Aphis fabae (A.f.), 5
Brachycaudus helichrysi (B.h.), or 5 Myzus persicae (M.p.). Columns bearing the same letter were
not significantly different (Tukey HSD, p > 0.05).

A fertdzést koveté 35. napon végzett novényekhez képest valamennyi
pollenkoncentracido-mérés szerint a levéltetiifaj esetében (F = 5,90; df = 3,76; P
fertdzott névények pollenkibocsatasa tobb <0,001; 5. ébra C).

mint kétharmadara csOkkent a kontroll
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5. ABRA: A parlagfiivek 1égkori koncentracidja 20 (A), 27 (B) és 35 (C) nappal az 5-5 db Aphis
fabae (A.f.), Brachycaudus helichrysi (B.h.) ill. Myzus persicae (M.p.) ndvényre helyezése utan.
Az azonos betlivel megjeldlt oszlopok nem kiilonboztek szignifikansan (Tukey HSD, p > 0,05).
FIG. 5. Airborne pollen concentration of the common ragweed plants 20 (A), 27 (B) and 35 (C)
days after infestation with either 5 Aphis fabae (A.f.), 5 Brachycaudus helichrysi (B.h.) or 5
Myzus persicae (M.p.). Columns bearing the same letter were not significantly different (Tukey
HSD, p > 0.05).

A paronkénti Pearson Product-Moment
korrelacio eredménye szerint szignifikdns
Osszefiiggés van a fertdzott ill. kontroll
parlagfiivek  pollenkibocsatasa ¢és a
novények hossza, szaraz tomege, a
viragzati  tengelyek hossza, a him
virdgzatok ¢és a levéltetvek végsd szama
kozott (r = 0,53, 0,60, 0,42, 0,42, 0,23; P <
0,05 minden esetben; 6. abra.).A kontroll
novények kizarasaval végzett 1épésenkénti
regresszi6 analizis kimutatta, hogy a

levéltetiifaj, mint fliggetlen kategorikus
valtoz6, nem  okozott  szignifikéns
kiilonbséget a pollenkibocsatasban. Ezzel
szemben a novény hossz, a virdgzati
tengelyek szama, a him virdgzatok szama,
a szaraz tomeg ¢és a levéltetvek végso
szama mind szignifikdnsan befolyasoltak a
pollenszorast (F = 6,96; df = 5,54; P <
0,001).

A szaraz tomeg ¢és a levéltetvek végso
szama, mint egyéni valtozo befolyasolta a
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pollenkoncentraciot a fert6zott novényeken
(t=3,13; df = 5,54, P < 0,01 ill. t =-2,42;
df=5,54; P <0,01).

Az iilepitéssel mért pollenhozamot mind az
A. fabae, mind a B. helichrysi
szignifikansan (P<0,05) csokkentette az
iiveghazi vizsgalatok soran. A
pollenhozam ¢és a pollenkoncentracid
kozott minden esetben erds (P<0,01)
szignifikans korrelaciot lehetett kimutatni.
A légkori pollenkoncentracido és a
ndvényhossz, valamint a virdgzati tengely
hossza kozott minden esetben pozitiv
szignifikans (P<0,01) 0Osszefiiggés allt
fenn.

A szabadféldi  pollenhozam-mérés
soran az A. fabae, a B. helichrysi és a M.
persicae levéltetii-egyedszam, illetve a
levéltettifaj (mint kategorikus valtoz6) nem
befolyasolta szignifikansan a
pollenhozamot (R2=0,06; igazitott R2
=0,04; F=2,648327; df=1,36; p=0,11; t=
3,89).
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6. ABRA: Felszinalkoto6 korrelaciok a levéltetii szam, a parlagfiivek szaraz tomege és a 1égkori
pollenkoncentracio kozott. Kendall Tau korrelacio a levéltetli szam és a ndvények szaraz tdmege
kozott: r=-0,16, P < 0,001, n = 80; a levéltetiiszam és a pollenkoncentracié kozott: r=-0.18 P <

0.001, n = &0.

FIG. 6. Surface depicting correlations among number of aphids, plant dry weight and airborne
pollen emission of ragweed. Kendall Tau Correlation between number of aphids and plant dry
weight: r =-0.16, P <0.001, n = 80, between number of aphids and pollen grains / m3: r=-0.18 P
<0.001, n = 80.

Megbeszélés

A mesterséges levéltetl fert6zés iiveghazi koriilmények kozott szignifikansan csokkentette a
novények hosszat, szaraz tomegét, a f0 virdgzati tengely hosszat, a him virdgzatok szamat,
valamint a pollenkibocsatast a kontroll novényekhez képest. A ndvények szaraz tomege és a
kibocsatott pollen mennyisége kozotti szoros korrelacid arra utal, hogy a nagytermett,
erdteljes novekedésii novények tobb pollent termelnek, mint a kisebbek. A levéltetli fertdzés
visszavetette a novények fejlddését, ezaltal csokkent a szaraz tomeg és a pollentermelés. A
pollent szo6ré him viragok szdma valosziniileg a viragzati tengely rovidiilése miatt is csokkent.
Ezek alapjan jol értelmezhetd a pollenkibocsatas €s a virdgzati tengelyek hossza, valamint a
him virdgzatok szama kozotti szignifikdns Osszefiiggés. A levéltetiszam ¢és a
pollenkoncentracidé kozotti negativ korreldcid arra utal, hogy a nagyobb mértékli levéltetii
fertdzés erdsebben csokkenti a pollentermelést. Az liveghazi kisérletek megerdsitették korabbi
eredményeinket (19), mely szerint foként az A. fabae és a B. helichrysi kartétele okozott
jelentés pollenszam-csokkenést. Azonban az iiveghazi kisérleteinkb6l szarmazo6, sok
ismétlésben igazolt, igen pozitiv eredmények nem jelentkeztek a szabadfoldi vizsgalatokban.
Mivel jelen vizsgalatunkban az izolatorok kizartdk a levéltetvek természetes ellenségeit, azt a
kovetkeztetést vonhatjuk le, hogy az iiveghazi és szabadfoldi kisérletek eredményei kozti
kiilonbség az id6jarasi tényezoknek tudhato be (18).

Egy masik szabadfoldi kisérletsorozatban természetes ellenségeknek kitett, nem izolalt
novényeken szignifikdns biomassza csokkenést észleltiink 83 ¢és 112 nappal a levéltetvek
kihelyezését kovetéen (18). A szabadfoldi levéltetii telepitések hosszabb tavon szignifikans
novénytomeg €s ndvényhossz csdkkenést eredményeztek, azonban ez gyakorlati szempontbol
csupan jelentéktelen novénytomeg-csokkenést takart. Mivel szabadfoldi koriilmények kozott
nem mértlink elfogadhatd szintli bioldgiai hatékonysagot, a fenti harom levéltetiifajt nem
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tartjuk alkalmasnak a parlagfii elleni biologiai védekezésre. A parlagfii elleni biologiai
védekezésre alkalmas kartevot nem talaltunk a hazai faunaban, de a hazankban 6shonos
harom levéltettifaj, az A. fabae, a B. helichrysi és a M. persicae esetében bizonyitottuk a
parlagfii fejlodésre és pollenkibocsatasara gyakorolt hatranyos hatast.
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Impact of aphids on development and pollen emission of the common
ragweed (Ambrosia artemisiifolia L.) in greenhouse and field experiments.

Abstract: Common ragweed, Ambrosia artemisiifolia, plants were grown in a greenhouse and each artificially
infested with five apterous individuals of either Aphis fabae, Brachycaudus helichrysi or Myzus persicae at the
4-leaf stage. Feeding by all three aphid species over a five week period significantly reduced plant height, length
of flower spikes, dry weight of plants, number of male inflorescences, airborne pollen concentration and pollen
yield. Negative correlation between aphid counts and pollen concentration suggests that stronger aphid
infestation causes lower pollen production. Damage on ragweed by A. fabae and B. helichrysi were remarkable
in greenhouse, however in field pollen yield was not decreased significantly. The different results of greenhouse
and field experiments may be explained by the meteorological circumstances.

Keywords: aphid species, pollen yield, airborne pollen concentration
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